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Graber & Wening AG, Neftenbach (Zurich) 
Vorrichtung zur HersteDung von Zementrohren 

Franz Berger, Neftenbach (Zurich), ist als Eriinder genannt worden 



Die vorliegende Erfindung betrifft cine Vorrich- 
tung zum HerstcUcn von Zemcntrohren, bei welcher 
cih axial beweglichcr, rotierender Kolben verwendet 
wird. 

s Es sind schon verschiedene Vorrichtungen zur 
HcrstcUung von Zemcntrohren bekanntgeworden, die 
rait einem axial beweglichen, rotierenden Kolbcn 
arbeiten. Bei einer bekannten Vorrichtung dieser Art 
sind oberhalb des Kolbens an scinem Umf ang verteilt 

10 eine Mehrzabl von zylindrischen Verdichterkorpem 
vorgcsehen. Diese Verdichterkorper sind um zur 
Kolbenachse parallele Achsen drehbar gelagert und 
wHteen sich bei der Rotation des Kolbens an der 
Innenwand des herzustellendcn Zementrohres ab, 

IS wobei dieses hierbei verdichtet wird. Der Mantel der 
Verdichterkorper stcht um cincn gcringcn Bctrag 
iiber den AuBendurchmesser des Kolbenmantels vor. 
Die Vcrdichterkorperachsen sind beziiglich der Kol- 
benachse fest angeordnet 

ao Infoige der sich bei der Herstellung der Zcmcnt- 
rohre ergebcnen Abniitzung der Verdichterkorper 
sollte der radiale Abstand derselbcn beziiglich der 
Drehachsc des Kolbens von Zeit zu Zeit verstellt 
wcrden, um die Herstellung von in einem bestimmten 

ss MaBbereich liegenden 2^mentrohr zu gewahrleisten. 
Bei der obgenannten bekannten Vorrichtung ist 
die Verstellung der Verdichterkorper beziiglich der 
Kolbenachse nicht moglich, weshalb nur durch Aus- 
wcchseln des Vcrdichterkorpermantcls die Einstellung 

so des notwendigen Roll- bzw. Abwalzdurchmessers er- 
reicht werden kann. Dies ist einc zeitraubende und 
umstandliche Arbeit. 

Bei einer anderen bekannten Vorrichtung zur 
Herstellung von Zementrohren enthalt der axial be- 

85 wegliche Kolben, an seinem Umfang schwenkbar an- 
geordnet, als Verdichtungsorgane arbeitende Patten, 
die iiber eine zentral angeordnete VcrstcUwelle und 



Kniehebel einstellbar sind, und zwar so, daB der von 
den Flatten bestrichene Radius verandert werden 
kann. Bei diesen plattenformigen Organen tritt in- 4o 
folge der Gleitreibung beim Vcrdichtungsvorgang eine 
sehr rasche Abnut2Xing auf , die trotz Einstellbarkeit 
hauf iges Ersetzen der Flatten notwendig macht. 

Bei der Herstellung von Zementrohren ist es von 
Vorteil, wenn nach einem ersten Formungsdurchlauf 4s 
des Kolbens, d. h. nach einer Vorformung des 
Zemcntrohres, ein anschlieBender zweiter Durchlauf 
zur Glattung des Rohrinnendurchmessers angewendet 
wird. Zu diesem Zwecke ist es notwendig, den Kolben 
aus der obersten wieder in die unterste Stellung zu- so 
riickzubringen. Wahrend dieses Rucklaufs miisscn die 
Verdichtungsorgane zuriickgezogen werden, um eine 
Beschsldigung der vorgeformten Rohrwand zu ver- 
meiden. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun, eine ss 
Vorrichtung zur Herstellung von Zementrohren zu 
schaffen, welche dieses Zuriickziehen imd anschlie- 
Bendes Vorschieben der Verdichterorgane ermoglicht 
und zudem die Nachteile der bekannten Konstruktion 
ausschaltet. Die erfindimgsgem'aBe Vorrichtung ist so 
dadurch gckennzeichnet, daB die Verdichtungsorgane 
drehbar gelagerte Verdichterkorper sind, deren Lager- 
welle beziiglich der Kolbenachse mindestens an- 
nahernd radial verschiebbar angeordnet sind, wobei 
zwischen den Verdichtungskorpern und einer zentral 65 
zum Kolben angeordneten Verstellvorrichtung eine 
Wirkungsvcrbindung vorgesehon ist. 

In der Zeichnung ist eine belspielsweise Aus- 
fiihrungsform der erfindungsgem£i6en Vorrichtung 
dargestellt. Es zeigt: 7o 

Fig. 1 einen Schnitt durch die Vorrichtung nach 
der Linie I-I in der Fig. 2, 

Fig. 2 emen GrundriB der Vorrichtung, 
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Fig. 3 einen Sclmitt nach dcr Linie IIl-III in der 

Der Einfachheit halber sind die den Antncb und 
die axialc Verschiebung des Kolbens betreffenden 
s Teile der Vorrichtung sowic auch das Gestell weg- 
gclasscn. 

Mit 1 ist einc drehbare und axial verschiebbare 
Antriebsspindel fiir den Kolben dargestellt, die im 
nicht dargestellten MaschinengesU:!! gelagert »st Die 
,0 Antriebsspindel 1 tragi an ihreni unteren Ende einen 
Nabcnkorpcr 2, welcher mit der Spindcl 1 uber einen 
Keil 3 drehverbunden ist. Dcr Nabcnkorpcr 2 wcist 
cine dcr Anzahl Verdiditcrkorpcr cntsprechende Zahl 
von Armen 4 auf. An Stelle der Anne 4 konnte auch 
IS cine Scheibe vcrwendet werden. Die Arme 4 smd mit 
Lageraugen 5 versehen, von dencn jedes erne Lager- 
welle tragi. Jede Lagerwelle besteht aus eincm Lager- 
zapfen 6, eincm aus den Augen 5 nach oben heraus- 
ragenden Wellenteil 7 und einem nach untcn heraus- 
2. ragenden Wellenteil 13. Die Achsen 30 und 31 der 
Wcllentcilc 7 und 13 Uegen in einer Geraden, welche 
gegeniiber der Achse 32 des Zapfens 6 cxzcntrisch 
angeordnet ist (Fig. 3). 

Auf dem V^ellenteil 7 ist iibcr zwei Radiallager 8 
8$ ein zylindrischer Verdichterkorper 9 drehbar gelagert. 
Der Verdichterkorper 9 tragi an seinem Umfang 
einen zyUndrischen Mantel 10. auf dessen oberc Stirn- 
flache ein Deckel 11 aufgesetzt ist Auf dem Deckel 
1 1 sind mehrere sich in Richtung der Achse 30 er- 
30 streckende Messer 12 befestigt. Die Messcr 12 dienen 
zur Umwaizung der uber dem Kolben bzw. dem Ver- 
dichterkorper 9 liegenden Zementmassc. D^ Um- 
walzcn ist deshalb notwendig, um dem Verdichter- 
k5rper 9 die notwendigc Zementmasse zuzufuhren. 
»s Auf dem WellenteU 13 ist ein Kurbelarm 14 frci 
drehbar gelagert. Mittels einer Schraube 33 bzw. emer 
Unterlagscheibe 34 ist der Kurbelarm 14 in Richtung 
dcr Achse 31 gehalten. Der Kurbelarm 14 nimmt in 
einer Gabe) einen Kurbelkopf 28 auf und ist mit 
40 diesem dutch einen Bolzen 16 derarl vcrbunden, daB 
der Kurbelkopf 28 schwenkbar auf dem Bolzen lb 
lagert Mit dem Kurbelkopf 28 ist ein Gewindebolzen 
29 verbunden. Der Gewindebolzen 29 ist m erne 
zylindrische Bohrung 39 cines Zapfens 15 cingcsteckt. 
4s Die Eindringtiefc des Bolzens 29 in die Bohrung 39 
ist durch zwei Muttem 17 efaistellbar. 

Der Zapfen 15 ist in einer Bohrung des Naben- 
kSrpers 2 gelagert und tragt im Innern des Naben- 
kerpers 2 einen Schuh 18. (Jber einen Bolzen 21 ist 
so der Zapfen 15 mit dem Schuh 18 gelenkig in Verbin- 
dun" Der Schuh 18 ist an scinen beiden Enden je mit 
einer Rolle 19 und 20 versehen. Die Rolle 20 wirkt 
mit eincm zylindrischen Verstellkopf 22 bzw. dessen 
kegclfSrmigen Ansatz 24 und die Rolle 19 mil cmcm 
55 Konuszapfcn 26 zusammen. Dcr Verstellkopf 22 ist 
in einer Lagerbuchse 23 in der hohlen Antriebs- 
spindel 1 gelagert und mit einer Verstellstange 25 
verbunden, die sich durch die Antriebsspindel 1 
koaxial zu dieser nach aufwarts erstrecart. 



Am Kurbelarm 14 ist cine Laschc 35 befestigt, «• 
wclchc mit cincr Hakcnschraubc 36 versehen ist. Im 
Nabenkdrper 2 i.st ebcnfalls eine Hakcnschraubc 38 
eingeschraubt. Eine Zugfcder 37 ist in den bcidcn 
Hakenschraubcn 36 und 38 eingchangt. Die Zugfcder 
37 versucht Uber die Lasche 35 und den Kurbelarm «5 
14 die Wellenteiie 13 bzw. 7 gegeniiber der Achse 32 
im Gegenuhrzeigcrsinn (Fig. 3) zu verschwenken. Da- 
bei verschiebt sich dcr Kurbelkopf 28 bzw. dcr Ge- 
windebolzen 29 nach rechts, bk die Muttem 17 am 
Zapfen 15 anstehcn. Der Zapfen 15 wird dabei ebcn- to 
falls vcrschobcn, bis die Rollen 20 bzw. 19 am Ver- 
stellkopf 22 bzw. am Konuszapfcn 26 anllegen. Dcr 
Konuszapfcn 26 ist in einen Deckel 52 eingeschraubt, 
der mit dem Nabenkfirper 2 verbunden ist. Zwischcn 
den Nabcnkorpcr 2 und den Deckel 52 ist cine 7s 
Scheibe 53 cingcklcmmt, welche Schlitzc 54 aufweist. 
In den Schlitzen 54 sind die Schuhe 18 gcfuhrt, um 
dicselbcn ah einer Verschwenkung um die Achse des 
Zapfens 15 zu verhindern. 

Die Verstellstange 25 ist an ihrcm obcren, nicht » 
dargestellten Ende aus der Antriebsspindel 1 heraus- 
gefuhrt und bcispielsweisc mit einem Gewinde ver- 
sehen, auf das cine VerstcUmuttcr aufgeschraubt ist. 
Diese VerstcUmuttcr stutzt sich auf der Antriebs- 
spindel 1 ab. Durch Verdrehen der VerstcUmuttcr as 
kann dabei die Stange 25 in axialer Richtung ver- 
schobcn werden und darait auch dcr Verstellkopt 22. 

In den Fig. 1 bis 3 ist dcr Verdichterkorper 9 
bzw. dessen Mantel 10 in seiner auBcrstcn radialcn 
Lage bezuglich der Antriebsspindel 1 dargestellt. 
Diese Lage ist einerseits durch das Auflaufen der 
Rolle 20 auf den zylindrischen Teil des Verstellkopfes 
22 und anderseits durch das Auflaufen der Rolle 19 
auf den Konuszapfcn 26 bzw. dessen Hohenlage be- 
stimmt. Wird der Verstellkopf 22 durch axialc Vet- w 
stellung der Stange 25 nach oben verschoben, so ver- 
schiebt sich auch der Zapfen 15 durch Einwirkung 
der Zugfcder 37. Die Rolle 19 stutzt sich dabei auf 
dem axial feststehenden Konuszapfcn 26 ab. Die 
Verdichterkorper 9 bzw. dcrcn Achsen 30 fuhren erne wo 
Schwenkbewegung um die Achse 32 aus. Dadurch 
werden die Verdichterkdrper 9 gcgcnUber dem Kol- 
ben 27 nach dem Zentrum dcsselben hin verschoben, 
d h sie fuhren cine mindestens annahernd radiale 
Bewegung aus. Die Verschiebung der Stange 25 ws 
gegenUber der Spindel 1 kann auch wahrcnd des Be- 
triebes der Vorrichtung durchgefiihrt werden, so daB 
die radiale Lage dcr Verdichterkorper 9 bczUglich der 
Kolbenachse auch bei der Rotation des Kolbens 27 
euigestellt werden kann. Im dargestellten Beispiel sind n. 
am Umfang des Kolbens 27 vier Verdichlerk6rper 9 
gleichmaBig vcrtcilt angeordnet. Es ist jedoch auch 
mitelich, zwei, drci odcr mchr als vicr Verdichter- 
korper vorzusehen. AUe Verdichterk5rper 9 bzw. 
deren Wellen 7, 6, 13 sind mit jc einem Kurbelarm "« 
14 Kurbel 28, 29 und einem Zapfen 15 versehen. 
Die Verstellung der Zapfen 15 erfolgt jedoch von der 
ehizigen zentral angeordneten Verstellstange 25 bzw. 
dem Verstellkopf 22 aus. 
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Die Mantel 10 der Verdichterkorper 9 sind dem 
VcrschleiB unterworfen, das heiBt, deren Durch- 
messer nimmt allmahlich ab. Dadurch wurde der 
Inncndurchmesser des herzustellendcn Zementrohres 
ver^ndcrt. In diesem Falle wird durch Hochschrauben 
dcs Konuszapfens 26 der Durchmesseruntcrschied 
der Verdichterkorper 9 ausgcglichen. 

Dabci vcrschiebt sich die Rolle 19 bzw. ver- 
schvvenkt sich der Schuh 18, da sich seine Rolle 20 
auf dem Verstellkopf 22 abstiitzt. Der Zapfen 15 
vcrschiebt sich radial nach auBen und bcwirkt eine 
Verschwenkung der Verdichterkorper 9. 

Am Nabenkorper 2 ist ein Flansch 40 vorgesehen, 
welcher mit einer Scheibe 41 verschraubt ist. Die 
Schcibc 41 ist mit Offnungen versehen, durch welche 
die Lageraugen 5 durchtreten konnen. An der Scheibe 
41 ist ein Ring angeschweiBt, welcher aus Segment- 
plattcn 42 und diesclben verbindende Stcge 43 be- 
steht. Der Kolben 27 ist mit Vorsprungen 44 ver- 
sehen, welchc in Nuten 45 (Fig. 3) zwischen den 
Scgmcntplatten 42 greifen. Mittels Anschlagen 46 
und 47 wird der Kolben 27 am Ring bzw. der 
Scheibe 41 gehakcn. 

Oberhalb der Verdichterkorper .9 ist eine Ab- 
dcckplatte 48 vorgesehen, welche mittels Bolzen 49 
auf der Scheibe 41 abgestutzt ist. Die Abdcckplatte 
48 ist mit Offnungen 50 versehen, durch welche die 
Messer 12 hindurchtretcn kdnnen. Die Abdeckplatte 
48 tragt Messer 51. 

Die beschriebenc Vorrichtung hat den Vorteil, 
daB sie eine Verstellung der Verdichterkorper wah- 
rend des Bctriebes ermoglicht. Die NachstcUung der 
Verdichterkorper wegen VcrschleiB kanri ebenfalls 
auf einf ache Wcisc cifolgen. 



PATENTANSFRUCH 
Vorrichtung zur Herstellung von Zementrohren 
mit einem rotierenden, axial beweglichen Verdichtcr- 
kolben und einer Mehrzahl von oberhalb dcs Kolbcns 
angeordneten Verdichtungsorganen, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Verdichtungsorgane drehbar ge- 
lagerte Verdichterkorper sind, deren Lagerwelle be- 
ziiglich der Kolbenachse mindestens annahernd radial 
verschiebbar angcordnet sind, wobei die Verdichter- 
korper mit einer zentral zum Kolben angeordneten 
Verstellvorrichtung m Wirkungsverbindung stehen. 

UNTERANSFRUCHE 

1. Vorrichtung nach Patentanspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lagerwelle als Exzenterwelle 
ausgebildet ist, welche mit einer Kurbel und einem 
Kurbelarm verbunden ist, wobei liber einen Kurbel- 
arm ein Schuh mit der Verstellvorrichtung zusammen- 
wirkt. 

2. Vorrichtung nach Unteranspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schuh zwei Rollen aufweist, 
wobei jede Rolle mit je einem unabh'angig vonein- 
ander axial verschiebbaren Verstellorgan der Ver- 
stellvorrichtung in Beriihrung steht. 

3. Vorrichtung nach Unteranspnich 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das eine Verstellorgan aus einer 
wShrend der Rotation des Kolbens axial verschieb- 
baren Verstellstange, cincm zylindrischen Verstell- 
kopf und einem mit demselben verbundenen koni- 
schen Ansatz bcsteht. 

4. Vorrichtung nach Unteranspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das andere Verstellorgan aus 
einem axial verstellbaren Konuszapfen besteht. 

Graber & Wening AG 
Vcrtreter: Dr. Arnold R.BsU, Zttrich 
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